Referenzen WW-Solarsystem

24392 Siderbrarup
27318 Hoya / Weser
28239 Bremen |
28239 Bremen I
30855 Langenhagen
32052 Herford
32369 Rahden
32756 Detmold- Berlebeck
33142 Biren

33154 Salzkotten
34253 Lohfelden
35039 Marburg
35260 Stadtallendorf
36260 Philippsthal
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FREIBAD
Absorber: 206 m?

FREIBAD
Absorber: 1,452 m#

FREIBAD
Absorber: 1.200 m?

FREIBAD
Absorber: 1.280 m?

KOMBIBAD
Absorber: 510 m*

FREIBAD
Absorber: 1,131 m®

FREIBAD ;
Absorber: 225 m?

FREIBAD
Absorber: 420 m?

FREIBAD i
Absorber: 369 m*

FREIBAD
Absorber: 240 m?

FREIBAD
Absorber: 760 m?

FREIBAD |
Absaorber: 810 m®

FREIBAD
Absorber: 785 m?

FREIBAD
Absorber: 550 m®
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37242

37284

49624

29590

66540

67705

68775

72172

74076

74076

74595

74831

75417

81735

Wifassertachnik Wertheim GmbH & Co. KG

Bad Sooden- Allendorf

Waldkappel

Léningen

Geseke

Wiebelskirchen

Kaiserslautern- Trippstadt

Ketsch

Sulz f Meckar

Heilbronn |

Heilbronn |l

Langenburg

Gundelghaim

Mihlacker

Minchen

FREIBAD
Absorber: 640 m?

FREIBAD
Absorber 585 m?

FREIBAD
Absorber: 988 m?

FREIBAD
Absorber: 365 m?

FREIBAD
Absorber: 650 m?

FREIBAD
Absorber: 737 m*

FREIBAD
Absarber: 100 m?

FREIBAD _
Absorber: 110 m*

FREIBAD
Absorber 1228 m?

FREIBAD
Absorber: 359 m?

FREIBAD
Absorber: 368 m?

FREIBAD
Absarber: 520 m?

FREIBAD
Absorber: 702 m*

FREIBAD
Absorber: 1.435 m?
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84030

86405

86637

91555

91785

93326

96049

97084

97223

97616

97816

97833

97980

98554

98716
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Ergolding

Meitingen

Wertingen

Feuchtwangen

Pleinfeld

Abensberg

Bamberg

Wirzburg

Zellingen

Bad Neustadt

Lohr am Main

Frammersbach

Bad Mergentheim

Benshausen

Geraberg

Argictzs Tachetbischetsnanm HAE 470-w

HALLEN- UND FREIBAD
Absorber: 700 m?

FREIBAD |
Absorber: 1,120 m?

FREIBAD
Absorber: 170 m?

FREIBAD
Absorber: 895 m?

FREIBAD
Absorber: 500 m?

FREIBAD
Absorber; 800 m®

FREIBAD
Absorber: 145 m?

FREIBAD
Absorber: 2.250 m?

FREIBAD
Absorber: 462 m*

HALLEN- UND FREIBAD
Absorber 800 m?

FREIBAD
Absorber: 500 m?2

FREIBAD
Absaorber: 1.037 m?

FREIBAD
Absorber: 400 m?

FREIBAD
Absorber 370 m?

FREIBAD
Absorber, 190 m?
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99826 Mihla FREIBAD
Absorber: 350 m?

04277 Leipzig KOMBIBAD f
Absorber 220 m°

06246 Bad Lauchstadt FREIBAD
Absorber: 520 m’

08352 Raschau FREIBAD
Absorber 810 m?

09111 Chemnitz FREIBAD
Absorber: 800 m?

09599 Freiberg HALLEN- UND FREIBAD
Absorber: 700 m?
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NIEDERLASSUNG LEIPZIG, 04683 NAUNHOF / GRIMMA

Wassertechnik Wertheim GmbH & Co. KG, Weststr. 24, 04683 Naunhof

Peene-Bad Malchin
Herr Andrys

Ihre Zeichen Unsere Zeichen Durchwahl Datum
kn (034293) 509-10 10.12.2014

Peene — Bad Malchin

Sehr geehrter Herr Andrys,

vielen Dank fir das angenehme Gespréach in Ihrem Freibad.
Hiermit erhalten Sie unsere Ausfihrungen und ein Richtpreisangebot bezlglich der be-
sprochenen mdglichen Energieoptimierung fir den Kreislauf ,Mehrzweckbecken®.

Das Planschbecken (Babybecken) wird bereits mit Umwalzpumpe und Frequenzumformer
optimal betrieben ( 100 m3/h, 8 mMWS bei 38 Hz, ca. 5,6 kW ). Viel mehr ist hydraulisch
(Reinwasser-Schleife) sicher nicht mehr heraus zu holen.

Hinweis :

Die Flockungsmittel-Impfstellen sind derzeit unmittelbar kurz vor den Filterkreuzen ange-
ordnet, so dass hier keine optimale Flockenbildung erfolgen kann ( It. DIN mind. 10 s Re-
aktionszeit bis Filter, bei max. 1,5 m/s Fliesgeschwindigkeit ).

Wir empfehlen die Flockung in den Pumpenraum nach den Umwalzpumpen umzubauen.

Mit freundlichen GriiBen
WASSERTECHNIK WERTHEIM GmbH & Co. KG

AR/
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Peene — Bad Malchin
Energieoptimierung mittels Frequenzumformern

Kurzbeschreibung:

Die Wassertechnik Wertheim koppelt die Ansteuerung der Frequenzumformer mittels
Durchflussmengenmesser, wie in der DIN 19643, Teil 1, 13.9.1 gefordert, an folgende Be-
dingungen:

Die Umwalzleistung wird wahrend des Badebetriebes konstant auf 100% der Soll-
Umwalzleistung gehalten, auch bei gespulten Filtern.

Die Teillastreduzierung ist von Hand zu starten.

Im Teillastbetrieb auBerhalb der Badebetriebszeit wird die Umwalzleistung auf minimal
50% reduziert.

Liegen die Hygiene-Hilfsparameter auBerhalb der Anforderung der DIN 19643, Teil 1,
Tabelle Nr. 2 1&sst sich der Teillastbetrieb bei softwaremodulgesteuerter Energieopti-

mierung nicht starten bzw. wird bei bereits gestartetem Teillastbetrieb die Umwalzleis-
tung automatisch auf 100% erhéht.

Eine Stunde vor Badebetriebsbeginn wird der Teillastbetrieb automatisch beendet.
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Baseline

Badesaison Freibad 123 d/a

Stromkosten pro kWh , brutto, ca. 0,20 €

In der Energieoptimierung werden nur die Umwalzpumpen ,Mehrzweckbecken* be-
ricksichtigt,

Freibad KL 1 Mehrzweckbecken (max. Motorleistung) 2 x 11 kW 22,0 kW
Unibad 15/150-X-W2 244 m3/h, 12 mWS
Normalbetrieb 12 h/d 100% Umwalzleistung, 488 m3/h,
mit zwei Umwalzpumpen
Nachtbetrieb 12 h/d 50 % Umwalzleistung, 244 m3/h,

mit einer Umwalzpumpe

Wirtschaftlichkeitsberechnung - Einsparpotentialabschatzung

Bei derzeitigem Betrieb der Umwalzpumpen mit Einstellung auf die gewlnschten Anla-
genparameter / Betriebspunkt = 100% Umwalzleistung durch gedrosselte Umwalzpumpen
ergeben sich folgende Motorleistungen, welche als Basis flr die Wirtschaftlichkeitsermitt-
lung heranzuziehen sind

(IST-Zustand) :
Kreislauf Q (m?/h) P 100 % (kW)
1 MZB Normal 488 m3/h, 12 mWS 22,3
Nacht 244 m3/h, 12 mWS 11,1
Normal : 22,3 kW x 12 h/d x 123 d = 32.915 kWh/a
Nacht : 11,1 kW x 12 h/d x 123 d = 16.383 kWh/a
49.298 kWh/a

Mit Einsatz von Frequenzumformern kdnnen wir von folgenden Lastannahmen in einer
Badesaison ausgehen und es ist méglich, den Betriebspunkt des Badewasserkreislaufes
mit Offnung der Drosselklappen so zu verandern, dass eine Energievernichtung durch
.Klnstlich“ erzeugte Druckverluste vermieden wird. Durch Frequenz- bzw. Drehzahlrege-
lung wird der anlagenspezifische Betriebspunkt eingestellt. Unter Zugrundelegung der
Proportionalitats-/ Modellgesetze fiir Kreiselpumpen lassen sich fir die Frequenzsteue-
rung folgende Motorleistungen ermitteln:

Seite 3
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Kreislauf Q (m3/h) P 100 % (kW)

1 MZB Normal 488 m3/h, 11 mWS, 48 Hz 20,1
red. Betrieb 244 m3/h, 8 mMWS, 35,3 Hz 7,12

Normal : 20,1 kW x 12 h/d x 123 d = 29.667 kWh/a

Red. Betrieb : 7,12 kW x 12 h/d x 123 d = 10.509 kWh/a

40.176 kWh/a

Ermittlung der Stromkosten fliir die Umwélzpumpen

IST-Zustand

49.298 kWh/a x 0,20 €/kWh = 9.860,- €/a
Bei Einsatz Frequenzumformer

40.176 kWh/a x 0,20 €/kWh = 8.035,- €/a

Die mégliche Stromkosteneinsparung bei Einsatz von Frequenzumformern, einschlieBlich
Ansteuerung Wassertechnik Wertheim betragt:

9.860,- €/a — 8.035,- €/a = ca. 1.825.- €/a netto

Nachfolgend erhalten Sie das Richtpreisangebot zu 0.g. Energieoptimierung.

Gerne sind wir bereit, dieses fir Sie zu spezifizieren und auf den von lhnen gewlinschten
Leistung- bzw. Ausfihrungsumfang anzupassen.

Wir bitten diesbezilglich um Rickinformation, vielen Dank.

Mit freundlichen GriiBen

WASSERTECHNIK WERTHEIM GmbH & Co. KG

A /N
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Peene-Bad Malchin
Herr Andrys

lhre Zeichen Unsere Zeichen Durchwahl Datum
kn (034293) 509-10 10.12.2014

Peene — Bad Malchin

Sehr geehrter Herr Andrys,

vielen Dank fiir das angenehme Gesprach in Ihrem Freibad.
Hiermit erhalten Sie unsere Ausfliihrungen und ein Richtpreisangebot bezlglich der
besprochenen Solarabsorberanlage fiir den Kreislauf ,Mehrzweckbecken®.

Die Varianten einer Badewasserbeheizung mit Solar-Kollektoren oder BHKW sehen wir in
diesem Fall als nicht wirtschaftlich und sinnhaft an.

Solar-Kollektoren erfordern eine relativ aufwendige und kostenintensive Anlagenperipherie
(Warmetauscher, Pufferspeicher, Pumpen, Steuerung etc.) , welche sich fiir eine alleinige
Freibadsaison-Badewassererwarmung als nicht wirtschaftlich darstellt. Ublicherweise
werden solche Anlagen fir die Brauchwassererwarmung (z.B. Duschwasser) und
eventuelle Heizungsunterstiitzung (z.B. FuBbodenheizung) eingesetzt.

Far ein BHKW (Warme-Kraft-Kopplung) misste aus unserer Sicht ein stetiger Abnehmer
von Elektroenergie zuziglich zum Freibad angeschlossen sein, so dass die dabei
entstehende Abwéarme ausreichend saisonal und primar flr die Badewassererwarmung
genutzt werden kann. Der entsprechende Energietrager (z.B. Gas) muss bereit gestellt
werden. Eine Wéarmeleistung von mind. ca. 600 kW wére erforderlich, zuzliglich peripherer
Anlagentechnik (Warmetauscher, Pumpen, Steuerung etc.) . Konkrete und allumfassende
Aussagen kénnen wir hierzu jedoch nicht treffen, da dies nicht unseren Leistungsumfang
,Badewassertechnik® umfasst.

Mit freundlichen GriiBen

WASSERTECHNIK WERTHEIM GmbH & Co. KG

i.V. o4
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Richtpreisangebot

Peene-Bad Malchin
Solarabsorberanlage

Funktionsbeschreibung und Anlagenaufbau,
Richtpreisangebot

1.0 Solarabsorber

Fiir Mehrzweckbecken (MZB), Edelstahl, Wasserflache 805 m?,
Absorberflache gesamt ca. 610 m2,

2.0 Anlagenaufbau

auf nutzbare Dachflachen

- Filtertechnikgebaude / Eisdiele Betondach mit Bitumenabdeckung ca. 105 m2
- auf Umkleide- / Funktionsgebdude  Betondach mit Bitumenabdeckung ca. 225 m2
- auf Sportlerheimgebaude Trapezblechdach ca. 280 m2

Dachausrichtung : Stid bis Stid-West
Gebaudehdhen : ca. 5 bis 10 m

Anschluss Solarleitungen : an Reinwasserschleife MZB, PE DA 315
Druckerh6hungspumpe Solar : ca. 60 m3/h, fur drei Solarfelder in Parallelbetrieb

3.0 Ausfuhrungsbeschreibung

e Solarabsorber aus EPDM schwarz, Sammelrohrleitungen Vorlauf / Ricklauf aus
HDPE, mit VA-Schlauchschellen und Befestigungsmaterial, VA- Be- und Entlfter,
Entleerungen, den anlagenspezifischen Erfordernissen angepalft,

Fabrikat: Wassertechnik Wertheim

e Druckerhéhungspumpe (Solar), mit Zubehdr den anlagenspezifischen
Erfordernissen angepasst,

Fabrikat: Herborner, Speck,

e manuelle Armaturen und Zubehdér den anlagenspezifischen Erfordernissen
angepalt,

Fabrikat: Ebro, GF, FIP, Birkert, AWS, Wassertechnik Wertheim
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4.0

Verrohrung und Zubehér aus PE-HD PN 6 oder PVC PN 10/16 und Zubehér den
anlagenspezifischen Erfordernissen angepabt,

Fabrikat: Akatherm, Simona, Wassertechnik Wertheim

Anpassung und Umbau der bestehenden Impfstellen , den anlagenspezifischen
Erfordernissen angepasst

Solarsteuerung / Schaltschrank und Zubehdr, interne Elektroverkabelung, den
anlagenspezifischen Erfordernissen angepabt,

Fabrikat: Wassertechnik Wertheim

Insgemeinkosten wie Ausflhrungs- und Montageplanung, Dokumentation,
Inbetriebnahme der Solarabsorberanlage.

Richtpreisangebot, netto

Solar-Absorber-Anlage 123.950,00 €

Bauseitige Leistungen und Schnittstellen sind:

Samtliche Erd-, Betonier- und Aufflullarbeiten (Rohrgraben, Verflllung, Verdichtung)
Samtliche Bohr-, Durchbruch- und Abdichtungsarbeiten

Elektrische HauptanschluBleitung zum Schaltschrank Solar

Telefonanschluss fir Modem Solar

Schachtbauwerke

Geriste, Absturz-, Schutz- und Sicherheitsausristung fir Arbeiten auf Dachflachen
Sonstige gewerkefremde Arbeiten

Mit freundlichen GriiBen

WASSERTECHNIK WERTHEIM GmbH & Co. KG

V.

oo
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